
البرمجة على مفترق طرق
تأليف: ميتشل رزنك ونتالي رسك

ترجمة: عبد الرحمن يوسف إدلبي

مفترق طرق.إن الاستخدام التعليمي لبرمجة الحاسوب في المدارس على

Communicationsمجلةفيمقالاًالبحثيةمجموعتنانشرتالزمانمنعقدقبلاستثنائية.فرصةأمامنحن of the ACM

ًاليوميغدولكنهطموحاً،آنذاكاستخدمناهالذيالفرعيالعنوانكان[15]للجميع.“البرمجة”سكراتش:بعنوان حقيقة

منبلدانوتقدمللجميع،تكونأنوينبغييمكنالحاسوببرمجةأنفكرةالقراروصناعالمدرسيةالأنظمةتتبنىواقعةً.

يقيا إلى اليابان البرمجة إلى جميع طلابها.تشيلي إلى إنكلترة إلى جنوب إفر

ماستثنائي.تحدٍأمامأيضًانقف ملياًنفكرلمإنووعودها.إمكاناتهاتقوضِّبأساليبالأماكنمنالعديدفيالبرمجةتقُدَّ

واستجاباتأملخيباتبمواجهةنخاطرفإنناالبرمجة،تقديمفيالمستخدمةالتدريسوطرائقالتعليميةالاستراتيجياتفي

عكسية حيال تقديمها.

أنأيضًارأينالكنناالعالم.حولالأطفالملايينلتصلالبرمجةتجربةنشربالإمكانأنكيفالماضيالعقدخلالرأينا

هو التحدي الكبير للعقد القادم.من الأصعب بكثير نشر القيم والمنهجيات التعليمية — وهذا

ًجديدةبرمجيةبيئاتظهورالتعليمفيالبرمجةاستخدامفيالتوسعحفز وانتشار[(1]اللبناتعلىالمعتمدةالبرمجة)خاصة

CodeوCSforAllوCode.org)مثلالحاسوبعلوملتعليمداعمةربحيةغيرمبادرات Club،)ًوكذلك مجموعة

ً الروبوتاتومجموعاتmicro:bit)مثلبرمجتهللطلابيمكنمانطاقتوسعالتيللبرمجةالقابلةالأجهزةمنمتزايدة

[9،20،23]للبرمجة(.القابلةوالألعاب

البرمجةلغةتطويربدأناعندماأيضًا.منهواستفادالتوجههذادعمفي(1)الشكلScratchسكراتشعلىعملناساهم

رسالةلديناكانتالبرمجة.تعلمعلىالأطفالمساعدةببساطةهدفنايكنلم،2002عامالافتراضيومجتمعهاسكراتش

والعملالمنهجيوالاستدلالالإبداعيالتفكيرلتعلمبفرصالخلفياتمختلفمنالأطفالجميعمدَّأردناأعم.تعليمية

يةالمهاراتهذهالتعاوني. مهندسينليصبحوايخططونالذينلأولئكفقطوليسالتغير،سريعاليومعالمفيللجميعضرور

ٌنفسهاالمهاراتوهذهالحوسبة.يمتهنواأو لتحقيقأيضًاوإنماالعملبيئةفيللنجاحفقطليسالحياة:مناحيشتىفيقيمِّة

[13]المدني.المجتمعفيوالمشاركةالذات
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.2021تموز/يوليوفيسكراتشموقع:1الشكل

يعالناشئةمنمليونا20ًمنأكثرأنشأالماضي،العامَالعالم:أنحاءجميعفيبسرعةسكراتشاستخداميتزايد مشار

لكن[11]الرسمية،غيرالتعلمومساحاتالمنازلفيالأولالمقامفيسكراتشاستخدامبدأ(.2)الشكلسكراتش

بأشكالالعالمحولسكراتشالناشئةيستخدمسكراتش.أنشطةنصفمنأكثرليكونِّتوسعالمدارسفياستخدامها

متنوعة، فمثلاً:

يعدولعدةفيالمتوسطةالمرحلةفيطلابأنشأ● بهاستغيرالتيالكيفيةعنرؤاهمتوضحسكراتشمشار

.2050عامبحلولالمجتمعالتقنيةالابتكارات

ًرسوماًالناشئةآلافأنشأ● Blackمهمةالسودحياةلحراكودعماًالعنصريةضدمتحركة Lives Matter.

قياممعبالفرَاش،الخاصةالعلوموحدةفيسكراتشبدمجالمكسيكفيابتدائيةمدرسةفيمدرسقام●

مشاهداتهممنانطلاقاًحركتهاتحاكيروبوتيةونماذجالفراشةحياةدورةعنمتحركةرسومبإنشاءالطلاب

لفراشات حقيقية.
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يعمئاتشاركواحيث#،ProtectOurEarthأرضنااحمواأسموهمعرضًاالعالمأنحاءمنطلابأنشأ● المشار

يعهذهمنكانالمناخ.بتغيرالمتعلقةالقضاياعلىالضوءتسلطالتي القممعبرقطبياًدباًفيهاتوُجِّهلعبةالمشار

الجليدية القطبية الآخذة بالذوبان.

الافتراضي.سكراتشمجتمعفيالمشاركةالمشاريع:2الشكل

الفرص والتحديات
يع،هذهمثلومشاركةإنشاءعمليةأثناء للتعلم.كذلكالبرمجةيستخدمونوإنمافحسب،البرمجةالطلابيتعلملاالمشار

ًمفاهيميتعلمونلاإنهم ياضية ًر ًوحسابية يطورونأخرىتخصصاتفيللأفكارفهمهميعمقونوإنمافقط،مهمة ًو مجموعة

ً [7،16]والتواصل.والتعاونوالتصميمالمعضلاتحلمهاراتمنواسعة

يكونلابحيثبشدة،ومقيدةمحدودةبأساليبالتعليميةالسياقاتمنالعديدفيتقدمالبرمجةفإنالحظ،لسوءولكن

ية للبرمجة. فيما يلي بعض التحديات:لدى الطلاب فرصة تجربة كامل القدرات المفاهيمية والتعبير

يقعنالطلابعلىالحاسوبعلومالمدارستطرحالأحيان،منكثيرفي● يفاتتعليمهمطر الكلماتتعر

ذاتأنشطةسياقفيالحسابيةوالممارساتالمفاهيموتطبيقللتعلمبفرصتزويدهمدونبالحوسبةالمرتبطة

يفتعليمهمعبرالابتدائيةالمرحلةلطلابالحوسبةالمدارسبعضتقدمالمثال،سبيلفعلىمعنى. كلمةتعر

أنشطةعبرالنشطالتعلمفيالطلابإشراكمنبدلاًوالبرمجيالماديالعتادبينوالاختلافات”خوارزمية“

حسابية كبرمجة قصة متحركة أو روبوت راقص.

علىتشجيعهمبدلنفسهالبرنامجمنمتطابقةنسخبإنشاءجميعهمالطلابإخبارعبرالبرمجةتقدمماكثيراً●

فيمشاركتهاتمتمتطابقاًمشروعاًثلاثينمرةذاترأيناالأخطاء.وتصحيحأوليةنماذجوبناءالتجريب

ًظنناسكراتش.موقععلىنفسهالوقت أنلاحظناولكنناالموقع،فيمشكلةنتيجةكانالتكرارهذاأنبداية

يعأنأدركناثمومنمختلف،مستخدماسممشروعلكل اتبعحيثواحدمدرسيصفمنكلهاأتتالمشار

3



هذالعلكذلك.نفسهاوالبرمجةنفسهاالصورباستخدامنفسهالمشروعلإنشاءنفسهاالتعليماتطالباًثلاثون

فالمدرسيالنشاط وحلالإبداعيللتفكيرفرصًايوفرلمأنهإلاللبرمجة،الأساسيةالآلياتعلىالطلابعرَّ

المعضلات.

ًالمدارستخصصالأحيان،منكثيرفي● ًفترة بعضالطلابيتعلمقدالبرمجة.لتعلمالوقتمنفقطوجيزة

بشكلالأفكاراستخدامفرصةلهمتتاحلنلكنالمحدود،الوقتهذاخلالالأساسيةوالمفاهيمالمصطلحات

ومجالاتسياقاتفيالأفكارهذهتطبيقعلىقادرينيكونواأنالمحتملغيرمنوبالتاليلهم،معنىًذي

والطلابالمعلمينالدراسيالمنهجيدفعمافغالباًللبرمجة،أطولوقتفيهايخصصالتيالحالاتفيأماأخرى.

يعلتصميميكفيبماجيدبشكلمحددةأداةلتعلمالوقتتوفيربدلأخرىإلىبرمجةأداةمنللانتقال المشار

الرابعالصفلطلابسكراتشالنطاقواسعةالمبادراتإحدىقدمتالأفكار.ومشاركةالمعضلاتوحل

أنبعدإلاالمنهاجهذامراجعةتجرِولممختلفة،برمجةلغةإلىفجأةًتحولتثمأسبوع،كلواحدةساعةلمدة

أعرب المعلمون والطلاب عن خيبة أملهم من ذلك التحول.

منالبرمجيةالطلابمشروعاتتقيمّالتيالآليالتقييمأدواتالأحيانمنكثيرفيوالمعلمونالباحثونيتبنى●

أوواجهتهأوتصميمهأومحتواهأوالمشروعلأهدافاعتبارأيدونفقط،البرمجيةالمقاطعتحليلخلال

ًالكثيرونيستخدمالمثال،سبيلعلىتوثيقه.أوللاستخدامقابليته تمنحسكراتشلتقييمالإنترنتعلىأداة

ًحسابي“تفكير”درجةالطلاب البرمجيةاللبناتمنأكثرأنواعاًيحتويالذيالبرنامجبأنالافتراضعلىبناء

البرنامج،منالطالبهدفالاعتبارفيالتقييممنالشكلهذايأخذلاتقدماً.أكثرحسابيتفكيرعلىمؤشر

كانإذاوماالمنشود،النحوعلىيعملالبرنامجكانإذاوماالأهداف،هذهتحقيقفيالبرنامجنجاحومدى

يع.منسلسلةعبرالطالبتفكيرتطوركيفيةأومعه،التفاعلعلىقادرينالناس إمكاناتنرىإنناالمشار

تعلمومساراتالتيسيرفيالمعلمينممارساتوتحللتوثقّالتيتلكمثلمختلفة،وتقييمبحثمنهجياتفيأكبر

الطلاب عبر الزمن.

كيفيةفيمهمةتغييراتإجراءيلزمفيها،الكامنةوالإمكاناتتقدمهاالتيالوعودمستوىإلىالبرمجةمبادراتترقىلكي

العالم.وضع البرمجة موضع الممارسة في الأنظمة التعليمية حول

الطلاقة الحسابية
فيمحددةآلياتتدريسمجردمنأكبريكونأنيجبالهدفبأنالتعليميةالبرمجةمبادراتمعظمفياعترافهناك

computationalالحسابيالتفكيرتنميةإطارفيالتعليميةالمبادراتمنالعديدشُكّلِتالبرمجة. thinking—مساعدةأي

منواسعمجالفيالمعضلاتحلفياستخدامهايمكنالتيالحاسوبعلومواستراتيجياتمفاهيمتعلمعلىالطلاب

التخصصات والسياقات.
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فيمفاهيمتعليمعلىتركيزهافيللغايةمحدودةالمبادراتمنالعديدولكنبالطبع،شأنذوهدفالحسابيالتفكير

تحفيزاًأكثرالبرمجةتصبحكيفأبحاثنافيرأينالقدللطلاب.وحيدةإجابةذاتمعضلاتتقديمأوسياقهاعنمعزل

يعهمإنشاءفرصلهمتتاحعندماللطلابومعنىً هذهعبرالأطفاليتطور[18]أفكارهم.عنوالتعبيرالخاصةمشار

computationalالحسابيةالطلاقةعبارةنستخدمإنناسواء.حدعلىحسابيينومفكرينحسابيينكمبدعينالتجارب

fluencyوخلاق.فعالبشكلالأفكارلمشاركةالحاسوبيةالتقنياتاستخدامعلىالقدرةهذهلوصف

التيالتعليميةوالأبحاثالمبادراتمنحافلتراثمنواستفادتالإلهاماستمدتقدالحسابيةالطلاقةعنأفكارناإن

أوصحفيينليصبحوايكبروالنالطلابمعظمأنمنالرغمعلىالكتابة.تعلمفيللطلابالنشطالانهماكعلىركزت

الطلابيطورالكتابةفعبرالكتابة.تعلمالطلابجميععلىيجبأنهعلىقوياًإجماعاًهناكأنإلامحترفين،روائيين

يةفيويبدؤون—ومشاركتهاعنهاوالتعبيرالأفكارتنظيمعلىقدرتهم المربيقادعندمامختلف.بشكلأنفسهمرؤ

يليوالناشط وإنماوظائف،علىالحصولعلىالناسمساعدةلمجردذلكيكنلمالأميةمحوحملاتفريريباولوالبراز

[5]تكوينها.“وإعادةأنفسهمتكوين”يمكنهمأنهتعلمعلىلمساعدتهمأيضًا

ًنفسهاالقدرةنرىنحن طلاقةتنميةلكنالحاسوب،علومأوالبرمجةليمتهنواالطلابمعظميسعىلنالبرمجة.فيكامنة

البرمجة،باستخدامالمتحركةورسومهموألعابهمقصصهمبإنشاءالطلابيقومعندماللجميع.مفيداًأمراًيعدالبرمجةفي

يةفييبدؤون يطورونكمبدعينأنفسهمرؤ باستخدامأنفسهمعنوالتعبيرالأشياءإنشاءعلىبقدرتهموالاعتزازالثقةو

التقنيات الحديثة.

مهاراتلتنميةالأخرىالوسائلمنالعديدهناكبأنويحتجونالبرمجة،أهميةمنالحسابيالتفكيرإلىالدعاةبعضيقلل

يقةتكونأنيمكنالبرمجةأنوجدنالكنناالحسابي.التفكير ًطر المفاهيممعالطلابليتفاعلخاصبشكلفعالة

يعهمالطلابيبرمجعندما[2]الحسابية.والتصوراتوالممارسات واستراتيجياتلمفاهيميتعرضونفإنهمالخاصة،مشار

ًالمعرفةتكونولذامعنى،ذيسياقفيالمعضلاتلحل يكونالارتباطات،منغنيةشبكةفيمضمنة ًالطلابو نتيجة

مواقف جديدة.لذلك أكثر قدرةً على الوصول إلى المعرفة وتطبيقها في

لتنميةبالطبعوقتاًالطلابيحتاجالحسابية.الطلاقةنمولدعمخصيصًاالافتراضيومجتمعهاسكراتشلغةصُممت

يعمنالعديدالطلاقة. ًيفتقرأوللغايةبسيطالافتراضيسكراتشمجتمعفيالمشار فيطلابأنشأهاوالتيجيدةً،بنية

نلاحظفإنناطلاقتهم،لتنميةاللازمانوالدعمالوقتللطلابيتاحعندمالكنالبرمجة.لإمكانياتاستكشافاتهمبداية

كيف يمكنهم النمو كمفكرين حسابيين ومبدعين حسابيين.

فيمرةلأولسكراتشعلىتعرفتوالتيتارين،اسمهاسكراتشمجتمعفيعضوةقصةنشاركأننودالمثال،سبيلعلى

يقيةجنوبفيمدرستها تاريناستخدمتالعلوم،حصةوفيسنواتبضعبعدعمرها.منالعاشرةفيكانتعندماإفر

اليابسة.وعلىالبحرفوقالتبخربمعدلاتللتحكممنزلقينشريطينتضمنتالماءلدورةتفاعليةمحاكاةلبرمجةسكراتش

ًتارينأنشأتبالمحصلة، (.3)الشكلالمشروعفيالمختلفةالمتغيراتمندزينة

5



تعليميمشروعإنشاءفقررتالمتغيرات،علىالتعرفعلىالآخرينمساعدةعلىتارينالمشروعهذاعلىالعملشجع

Yaالمتغيراتتحبأنبدلاأسمته Gotta ♥ Variablesكما(.4)الشكلالافتراضيسكراتشمجتمعفيوشاركته

منلأتمكنأكنولمالبرمجة،فيللغايةمفيدةإنهاالمتغيرات!”أحببالمشروع:المرفقةالملاحظاتفيتارينأوضحت

يعيمعظمتنفيذ شجعتكماالدرس!“هذافيهسيساعدكماوهذا—قليلاًالفهمعلىتستعصيقدأنهاإلادونها.مشار

كلما)وأخفقت!(،أكثرجربتكلماالمنطقية!والدوالالمتغيراتوتجريببالعبث”استمتعالتجريب:علىالآخرين

يعك رائعة!“فهمت أكثر وصار من الأسهل عليك استخدام المتغيرات لجعل مشار

الماء.دورةلنمذجةتارينمشروع:3الشكل

ًتارينغدت يعمنسلسلةعبرسكراتشمجتمعفيمشهورة Colourالألوانفصلدعيتالمشار Divide،تدوروالتي

فيتارينتعاونت(.5)الشكلالمجتمعفيمكانهميحددلاختبارالناسيتعرضحيثبائسخياليعالمفيأحداثها

ًلتارينبالنسبةالمشروعكانالافتراضي.المجتمعفيالتقتهمآخرينطلابخمسةمعالأوليالألوانفصلمشروع وسيلة

التيالندوببالتأكيدرأيتأكبر،كنت”فيمابالتالي:أوضحتتارينقابلناعندمامهمة.اجتماعيةقضايالاستكشاف

منجزءاًتشكلالتيالمختلفةالشخصياتخلالمنحقاًذلكأستكشفأناوشعبي.بلديعلىالعنصريالفصلخلفّها

هذه القصة.“

)مستخدموالسكراتشيونيتمكنبحيثالأمر”رتبت.الألوانفصلتطويرفيالتعاونلعبهالذيالمهمالدورتارينوصفت

ئًاكانأنهأشعرلموالموسيقى.والمشاهدوالأصواتبالوجوهالمساهمةمنالآخرونسكراتش( كانمابقدرأصنعهشي

6



ئًا التيالجوانبأهمأحدهذاالمجتمع.فيتحدثالتيوالمشاركةوالتعاونالدعمأشكالدوماًأذهلتنيلقدمعاً.نصنعهشي

تجعلني أعود إلى سكراتش كل يوم.“

المتغيرات.استخدامكيفيةعنتارينأنشأتهالذيالدرس:4الشكل

.الألوانفصلسلسلةمنتارينمشاريعأحد:5الشكل
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يقةسكراتشعلىعملهاخلالتارينغيرت ًأكثرأصبحت”لقدوأوضحت:التعلم.معبهاتتعاملالتيالطر تجربةفيثقة

تكادالأخرى،اللغات”فيوتضيف:الأخطاء.“وارتكابالمخاطرةفيارتياحاًوأكثر—نفسيعنوالتعبيرجديدةأمور

أشبهسكراتشلكنعليك.الأحكاملإطلاقوالتعرضالخطأالشيءوكتابةأمرفهمإساءةمنجداًخائفاًتكون

الثقةينميالذيالأمرمنجزءالأخطاءارتكابعلىوالقدرةمشكلة.فلاتنجحلموإنمعاً،أشياءكرميباللعب،

الإبداعية.“

يععلىعملهمخلالحسابيينومفكرينحسابيينكمبدعينالطلابنموكيفيةعنمثالاًلنابالنسبةتارينعمليعتبر مشار

منالعديدلكنمماثلة،تعلمبمساراتيمرونسكراتشمجتمعفيالآخرينالطلابمنالعديدرأينالقدسكراتش.

بداعيين.كمفكرينويتطورواالحسابيةالطلاقةينموالكياللازمالدعمأوالفرصيتلقونلاالطلاب يمكنناكيفإ

الحسابية؟مساعدة مزيد من الطلاب على تجربة مباهج وإمكانيات الطلاقة

أربعة مبادئ توجيهية
هي:الأربعةالمبادئهذهالحسابية.والطلاقةالإبداعيالتعلملدعمتوجيهيةمبادئأربعةالبحثيةمجموعتنافيطورنا

يع [14].واللعبوالأقرانوالشغف​​المشار

البرمجةلتدعموالمساحاتوالمجتمعاتالدراسيةوالمناهجوالأنشطةالتقنياتتصميملتوجيهعملإطارالمبادئهذهتوفر

من خلال أمثلة من مجتمع سكراتش.والتعلم. نستكشف هنا المبادئ الأربعة للتعلم الإبداعي

يع. يععلىللعملبفرصالطلابزوِّدالمشار بحيثالمعضلات(،حلأنشطةأوأحجياتفقط)ليسمعنىذاتمشار

بداع يمكنهم مشاركته يل فكرة أولية إلى إ مع الآخرين.يختبرون عملية تحو

يع،علىمعتمدبأسلوبللنشءالبرمجةتقديمالطبيعيمنأننرى بشكلأنفسهمعنالتعبيريتعلمونبحيثالمشار

بداعي ًللطلابفتقدمتماماً،مختلفاًمنحىًتنحوالبرمجةإلىالمقدماتمنالعديدلكنالبرمجة.تعلمهمأثناءإ منسلسلة

أحجيةبحلالطلابيقوموعندماآخر،إلىموقعمنللانتقالرسوميةشخصياتبرمجةفيهاعليهمالتيالمنطقيةالأحجيات

هذهحلأثناءالمفيدةالحسابيةالمفاهيمبعضشكبلاالطلابيتعلمالتالية.الأحجيةإلىالانتقاليمكنهمبنجاح

يقعنالبرمجةتعلملكنالأحجيات، يقعنالكتابةتعلمماحدإلىمشابهالمنطقيةالأحجياتحلطر ألغازحلطر

يقةليستوهذه—المتقاطعةالكلمات قصصهمكتابةعبراللغةفيالطلاقةالطلابيطورمثلماحقاً.طلقاًلتصبحالطر

ًالطلابينميالكلمات(،ألعابلعبمجرد)وليسالخاصة يعإنشاءعبرالبرمجةفيطلاقة أحجياتحل)وليسمشار

فقط(.

يععلىقائمةمنهجيةإلىمتزايدنحوعلىالمدارستتحول فيالرابعالصفطلابأنشأالمثال،سبيلعلىالبرمجة.فيالمشار

يعالمدارسإحدى Charlotte’sشارلوتشبكةكتابعنسكراتشمشار Webأحدفيتقليدية.كتبتقاريركتابةبدل

يع يراًطالببرمجالمشار مطبقاًحجماً،أصغرليصبحالطالببرمجهبعيداًيبدوالخنزيرولجعلالمشهد.فيليتحركخنز
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ياضيةحساباتومستخدماًللمنظورالفنيالمفهوم ير.حجملضبطر جامعاًالمنهاج،منمختلفةموادعبرالمشروعيمتدالخنز

ياضياتوالفنوناللغةمنمفاهيم يعأخرىمدارسفيالطلابصممالحاسوب.وعلوموالر المجالاتمختلففيمشار

ًومصممينالتاريخ،مادةفيالقديمةمصرعنألعاباًمنشئين—الدراسية علومفيالنوويالحمضلاستنساخنمذجة

فنون اللغة.الأحياء، ومنشئين رسوماً متحركةً لقصائد الهايكو في

حلواقدكانواإذافيماالطلابإخبارتستطيعالتيالأحجياتخلالمنالبرمجةتقديمالمعلمينعلىالأسهلمنيكونقد

يععلىقائممدرسيصفإدارةتكونقدأخطؤوا.أينأوصحيحبشكلالمعضلة سينشئحيثصعوبةً،أكثرالمشار

ًأنواعاًالمختلفونالطلاب يع.منمختلفة مشروعإلىأوليتصورمنفكرةلتطويرتحديداًالفرصةهذهفإنذلكومعالمشار

في التفكير الإبداعي وحل المعضلات.قابل للمشاركة هي ما يمكّن النشء من تنمية مهاراتهم

يععلىبالعملللطلاباسمحالشغف. أكثروسيتعلمون—أكبروبجدأطوللزمنسيعملونباهتماماتهم.مرتبطةمشار

أثناء ذلك.

يعمنواسعمجاللدعمسكراتشصممنالقد إلىالمتحركةوالرسوموالموسيقىالفنونمن—والاهتماماتالمشار

شخصيطابعوإضفاءمشروعاتهمتخصيصمنالطلابيتمكنأنعلىأيضًاحرصناكماوالمحاكاة.والقصصالألعاب

عليها عبر إمكانية إضافة صورهم وأصواتهم الخاصة.

يفكرونمختلفةثقافاتمنيأتونأنهمكمامختلفةاهتماماتالمختلفينللأطفالهذا؟أهميةما دعميعدمختلفة.بأساليبو

يععلىالعمليمكنهمالخلفيات،جميعمنالأطفال،جميعأنلضمانمهماًأمراًسكراتشفيالمتنوعةالمسارات مشار

يع:منبالغاًتنوعاًسكراتشموقععلىترىأنيمكنكبنظرهم.ومعنىًصلةذاتسكراتش النشراتمنشيءكلالمشار

ية أنعلىمؤشرهذاالموسيقية.الإيقاعآلاتإلىالتاريخيةالملابسألعابإلىالرقصدروسإلىالتفاعليةالإخبار

ورشاتأوصفوفتقييمناعندوبالمثل،المختلفة.والرغباتالاهتماماتمنواسعمجالمنطلاباًتدعمسكراتش

يع كمقياس للنجاح — يع يهتمون بها.سكراتش، فإننا نستخدم تنوع المشار في مؤشر إلى أن الأطفال يعملون على مشار

Sherryتركلشيريشددتالتسعينيات،منمؤثرةبحثيةورقةفي TurkleبابرتوسيمورSeymour Papertعلى

للجميع.احتضاناًأكثرحوسبةثقافةوتطويرالمساواةلتعزيزضروريأمروالبرمجةالتفكيرمنمتنوعةأنماطتشجيعأن

فيها:كتباوقد[21]

أنإلىالبرمجةفيالأساليبتنوعيشيرالخاصة...بطرائقهمخاصتهمجعلهاالمختلفينللناسيمكنتعبيروسيلة”الحاسوب

ًالحوسبةعناصرأكثرإلىحتىالمتكافئالوصول قبول[]أيوالتفكير،للمعرفةمتعددةطرائقصحةقبوليتطلببساطة

epistemologicalمعرفيةتعددية pluralism“.

البعضفيمامفصلةً،خططاًالطلاببعضيضعشتى.“أساليبعدة،”مساراتبعبارةالفكرةهذهإلىنشيرماعادةً

يعبث.يستكشفالآخر بعضالأنماط.بإنشاءالآخرالبعضيستمتعبينماالقصص،بسردالطلاببعضيستمتعو
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ياضة.متحمسالآخروالبعضللحيوانات،متحمسونالطلاب نقاطدعمالمهممنللجميع،البرمجةأنمنللتأكدللر

البدء والأساليب المتنوعة هذه.

الاستفادة من أعمال الآخرين.شجع التعاون والمشاركة، وساعد الطلاب على تعلمالأقران.

دعمأردنانفسه.الوقتفيالافتراضيسكراتشمجتمعأطلقنا،2007عامسكراتشلغةالبحثيةمجموعتناأطلقتعندما

ًليصبحالافتراضيالمجتمعنمابعض.ومنمعبعضهمللتعلمللطلابفرصوإتاحةالتعلممنالاجتماعيالجانب مساحة

ً كلتعليقملايينثلاثةمنأكثروينشرونمشروعمليونمنأكثرويشاركونبعضًابعضهمالنشءفيهايعاوننشطة

شهر.

أحدأوضحكما[18]المستمرة.مشاركتهمتحفيزفيالافتراضيالمجتمعأهميةمدىالسكراتشيينمنتعلمنالقد

ولكنالواقع،أرضعلىأصدقاءبالطبعلديكانصداقات...كونتولكنيسابقاًسأنسحب”كنتالسكراتشيين:

أعود للتحدث معهم.“وجود أصدقاء في بلدان أخرى لهم الاهتمامات نفسها جعلني

مهماً لهم:يتحدث النشء عن أسباب متعددة تجعل مجتمع سكراتش الافتراضي

وتشجيعاًتعليقاتيتلقونفإنهمبإنشائهاقامواالتيالمشروعاتالنشءيشاركعندما:جمهوراًالمجتمعيوفر●

واقتراحات من أقرانهم في المجتمع.

ًمصدر إلهاميوفر المجتمع● يع الآخرين على الموقع.: يجد الناشئة أفكاراً جديدة يعهم عبر  مطالعة مشار لمشار

يلتقونصداقاتالنشءيكونّ:صلاتالمجتمعيوفر● وبلدانمدنمنمشتركةاهتماماتلهمممنآخرينو

أخرى.

يعاهتممتالموقعاستخدمت”عندمامتفكراً:الافتراضيالمجتمعفيفتىًكتبوكما يقةهيهذهالآخرين.بمشار التيالطر

يعبناءخلالمنكبير:حدإلىسكراتشبهاتعلمت يعمنانطلاقاًمشار كونتلقدوالإنشاء.والمشاركةالآخرينمشار

يع انطلاقاً يعي وعلقوا عليها وعلموني أشياء جديدة.“العديد من الصداقات هنا مع من قاموا بإنشاء مشار من مشار

منمتزايدعددبادرلقدبدايةً.نتوقعهكناماتتجاوزالتعاونمنصوراًالناشئةأظهرسكراتش،مجتمعفيالمشاركةنمومع

يعفيوالتعاونوالتنسيقبالتواصلالناشئة يعمجموعربعمنيقربماوالأنشطة.المشار عبارةسكراتشموقععلىالمشار

يععن يعمنانطلاقاًصنعتمشار يعإلىبرمجيةمقاطعإضافةأوبتعديلالطلابفيهايقومأخرى،مشار قائمة.مشار

بمفرده.إنشاؤهامنهملأييمكنلامعقدةمتحركةورسومألعابلإنشاءتعاونيةمجموعاتالطلاببعضيشكل[4]

يعإنشاءكيفيةآخرونطلابوتعلم المجتمعفيالآخرينمنطالبين،crowdsourcingالجماعيالتعهيدخلالمنمشار

[17]صوتية.مقاطعأوصورأوبرمجيةبمقاطعالمساهمة

ياءأستاذأخبرناسنوات،بضعقبل أنتوقعناسكراتش.مجتمعفينشطبشكلانخرطواقدأطفالهأنجامعيفيز

اهتمامه،أثارماأكثريكنلمهذالكنيتعلمونها.كانواالتيالحسابيةوالأفكارالبرمجةمهاراتعنبالحديثيستفيض
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يقومالعلمي.المجتمعمثل”إنهقائلاً:أوضحالمعرفة.لبناءمفتوحمجتمعفييشاركونكانواأطفالهلأنمتحمساًكانوإنما

بعض. إنهم يتعلمون كيف يعمل المجتمع العلمي.“الأطفال باستمرار بمشاركة الأفكار ويبني بعضهم على أعمال

للمجازفة ومحاولة أمور جديدة والتجريب بشكل لعوب.أنشئ بيئةً يشعر فيها الطلاب بالأمان اللازماللعب.

تركيبالسهلمنليغو،مكعباتمعالحالهوكما.tinkeringوالعبثاللعوبالتجريبلتشجيعسكراتشصُممت

عليكماالكرة.ومعاودةالنظرلإعادةفكهاأيضًاالسهلمنأنهكماجديدة،أفكارلتجربةسكراتشفيالبرمجةلبنات

فيالبرمجةمحررفيخطأرسائلتوجدلاالفور.علىالبرمجيالمقطعتشغيلوسيتمسكراتشلبناتمنكدسةنقرسوى

ًسكراتش. لبناتمنمختلفةمجموعاتتجربةعبرالبرمجةفيجديدةًاستراتيجياتالأطفالمنالعديديتعلمذلك،منبدلا

ومطالعةمتكرر،بشكلبرامجهمفيالنظروإعادةبرامجهم،تشغيلعنديحدثماوملاحظةلعوب،بشكلسكراتش

يعفيالبرمجيةالمقاطع ًعقليةً:بلنشاطًاباعتباره”اللعب“إلىننظرلانحنأخرى.مشار والمجازفةالتجريبفيرغبة

ومحاولة أمور جديدة.

[16]سكراتش.في”العبث“عبرالبرمجةفيانهمكواالكثيرينأنوجدناقدامى،سكراتشيينمعمقابلاتأجريناعندما

علىالتجريب.“”بمجردالأخرىالبرمجةومفاهيموالأحداثالمتغيراتعنتعلمأنهقديمسكراتشيأوضحالمثال،سبيلعلى

الطلابمنالعديدأنرأيناأنناإلافاعلية،أكثريبدوقدالمباشرالتدريسخلالمنالمفاهيمتدريسأنمنالرغم

يكتسبونانهماكاًأكثريصبحون التجريبخلالمنيتعلمونعندماوالثقةالتحكمعلىبالقدرةأكبرإحساسًاو

الطلابلتشجيعمصممةالدروسهذهلكنسكراتش،موقععلىتعليميةدروسًانقدمنحناللعوبين.والاستكشاف

يعاتهم الخاصة بهم، وليس فقط اتباع التعليمات خطوةً فخطوة.على تضمين أفكارهم وإنشاء تنو

بالناس”ترحبسكراتشأنعلىبوضوحوتنصوودوداً،محترماًتكونأنأهميةعلىسكراتشمجتمعإرشاداتتؤكد

ياتوالتوجهاتوالقدراتوالأديانوالأعراقوالأجناسالأعمارجميعمن التواصلصار[19]الجنسية“.والهو

محترممجتمعوجود[10]وغيرهم.الجددالوافدينإلىالخبرةذووالمشاركونينقلهسائداًعرفاًالجميعواحتضانالمحترم

أكثرفإنهمبالآخرين،ومهتمينمحترمينبأقرانمحاطونأنهمالناسيشعرعندماسكراتش.منأهدافنالتحقيقضروري

ً ًأموراًيحاولواأي—يلعبوالأنقابلية العمليةمنأساسياًجزءاًيشكلماوهذاالأمور،بتجريبويجازفواجديدة

الإبداعية.

تطبيق المبادئ الأربعة
يعقيمةلاحظناالماضي،العقدخلالالعالمحولسكراتشلأنشطةمراقبتناخلالمن واللعبوالأقرانوالشغفالمشار

فيالتطبيقموضعالأربعةالمبادئهذهوضعالسهلمنليسأنهأيضًالاحظنالكنناالحسابية.الطلاقةتنميةدعمفي

محددة.واقع الصفوف المدرسية والتي تقودها معايير اختبار وتقييم

عنَالقد َّ فيالبرمجةفيوالمعبرةالإبداعيةالأساليبلدمجسبلاًيجدونوالمدارسالمعلمينمنمتزايداًعدداًنرىأنشج

يةمدرسةفيالصفية.ممارساتهم الحاسوب،علوممعلمةأرادتالمثال،سبيلعلىواشنطنبولايةتاكومافيحكوميةثانو
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Jaleesaترابجليسة Trapp،يعسياقفيالحسابيةالمفاهيمتعلمبفرصةطلابهاتزويد لهم.معنىًذاتتكونقدمشار

استخدامعليهمفاقترحتالإنترنت،علىالتعليميةالفيديومقاطعبمشاهدةاستمتعواطلابهامنالعديدأنجليسةلاحظت

سكراتش لإنشاء دروسهم التعليمية الخاصة.

ًالطلابأنشأ ًمجموعة يع:منواسعة ًتستخدموكيفالكروشيهتمارسكيفالمشار تصنعوكيفالأبعادثلاثيةطابعة

يعهمالطلابصممأخرى.أموربينمنفيديولعبة ينشئواكيمتنوعة.بقدراتمستخدمينمتناولفيلجعلهامشار

يعهم، النماذجهذهواختباردروسهم،منأوليةنماذجوتطويرموضوعاتهم،عنأبحاثإجراءإلىالطلاباحتاجمشار

ًمراجعتها،ثمآخرين،طلابمع ًوالأصدقاءالأهلعلىمشروعاتهمعرضوأخيرا أوسعجمهورمعمشاركتهاإلىإضافة

عبر الإنترنت.

يععلىيعملونالطلابكانحيثالأربعة،المبادئمعجيدبشكلمتوافقاًالنشاطهذاكان شغفهممنانطلاقاًمشار

الحاسوبعلوممناهجمعاييرمعجيدبشكلمتوافقاًأيضًاكانالنشاطلكنلعوب.وبروحأقرانهممعوبالتعاون

اكتسب[3،12]الحاسوب.برامجوتنقيحالأخطاءوتصحيحوالاختبارالتكراريالتصميمتضمنلأنهنظراًوالهندسة

علىالعملخلالللاستخدام(القابليةوتحسينالتحكمبنى)كاستخدامهامةحسابيةوممارساتلمفاهيمفهماًالطلاب

يعهم. مشار

أنالتصميمفييشرعواأنقبلالطلابمنطلبتولذلكللطلاب.معنىًذاتتكونتقييممنهجيةأيضًاجليسةأرادت

يعهم.لتقييممعيارتطويرفييساعدوها معاًوقررواقدّروهاالتيالتعليميةالفيديومقاطعميزاتبتحديدفبدأوامشار

ًالأكثرالعوامل للأهدافمشتركاًفهماًالطلابطورالتقييم،معاييرفيمساهمتهمعبرالتقييم.معيارفيلتضمينهاأهمية

وبذلوا جهدهم في الوصول إليها.

التيالمختلفةالبرمجةلبناتلعددتبعاًالطلابتقيمّالحاسوبعلوممبادراتمنالعديدأنإلىجليسةأشارت

يعهم.فييستخدمونها ًجليسةكانتمشار إضافةإلىببساطةبالطلابيؤديقدالمعيارهذاعلىالتركيزأنمنقلقة

ًالمختلفة.اللبناتمنالغرضفهمدونالمطلوب،لتلبيةاعتباطًابرمجةلبنات صففيالطلاباستخدمذلك،منبدلا

ًجليسة ًمجموعة يقةالبرمجيةاللبناتمنمتنوعة يعيصممونكانواالطلابأنوبماأصيلة.بطر تدعمتعليميةمشار

منمتعددةأنواعوتضمينمتعددةأحداثتنسيقإلىالحالبطبيعةاحتاجوافقدمتفاوتة،بقدراتمستخدمين

الوسائط والاستجابة لأنواع مختلفة من مدخلات المستخدم.

العقد القادم
ًتشكللحظةفينحن مبادراتواعتمادالمدارسإلىالحديثةالتقنياتتدفقمعفحتىآن،فيكبيراًوتحدياًكبيرةًفرصة

الحديثةللتقنياتأردناإذايذكر.تغييردونبقيتالتعليميةالمؤسساتلمعظمالأساسيةالهيكلياتفإنالبرمجة،فيجديدة

علينا كسر الحواجز الهيكلية في النظام التعليمي.ومبادرات البرمجة الجديدة أن تفي بما تبشر به، فيجب
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يععلىالعملفرصالطلابمانحينالتخصصات،حواجزكسرإلىبحاجةنحن والهندسةوالفنونالعلومتدمجمشار

ونحنبعض.ومنمعبعضهمبالتعلمالأعمارجميعمنللناسسامحينالأعمار،حواجزكسرإلىبحاجةونحنوالتصميم.

إلىبحاجةونحنالمجتمعي.والمركزوالبيتالمدرسةفيتجريالتيالأنشطةبينرابطينالأماكن،حواجزكسرإلىبحاجة

يععلىالعملمنالأطفالممكنينالأوقات،حواجزكسر بدلأشهر،أولأسابيعوتمتداهتماماتهممنتنطلقمشار

يع في الأطر الضيقة لحصة دراسية أو وحدة من المنهاج.تقييد المشار

يحتاجوالتعلم.بالتعليمالناسبهايفكرالتيالكيفيةفيتحولاًالأمريتطلبالهيكلية.الحواجزهذهكسرالصعبمن

يةإلىالناس والتجريبالاستكشاففيالطلابلدعمكوسيلةبلالمعلومات،لتوصيلوسيلةكأنهلاالتعليمرؤ

اليومعالمفيللنجاحاللازمةالتواصلومهاراتوالتعاونالإبداعتنميةمنالطلابيتمكنبحيثأنفسهم،عنوالتعبير

سريع التغير.

يات.المواقعمختلففيالناسمنكثيرمنجهوداًوالذهنياتالهيكلياتفيالتغييراتهذهستتطلب هناكوالمستو

ًمنهجياتتطبقبأكملهامناطقوحتىومدارسمعلمونبالفعل بداعية ًإ منالاستفادةعليناوالتعلم.البرمجةفيجديدة

يقاعمنفردةتقنيةأومنفردةمدرسةأومنفردةسياسةلأيةيمكنلاأوسع.تغييرلدعمالأمثلةهذه وحدها.التغييرإ

يينمربين—التعليميةالمنظومةجوانبمختلففيالناسفيهيقومحراكإلىبحاجةإننا مناهجومطوريوباحثينوإدار

بأشكال جديدة وبالتفكير بالتعلم بأشكال جديدة.دراسية وصانعي أدوات وصانعي قرار — بالتفكير  بالبرمجة

التحولمنعقدعنلنحكيالوراءإلىالنظرمننتمكنأنالآنمنسنواتعشربعدنأملطرق.مفترقعلىنحن

التقنياتفيالطلاقةيمتلكوالكييلزمهمالذيوالتشجيعوالدعموالمكانبالوقتطلابهاالمدارسفيهتزودالتعليمي،

الحديثة بحيث يتمكنون من المساعدة في تشكيل مجتمع الغد.
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