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 ةلجم ريرحت سيئر Moshe Y. Vardi يدراف هيشوم اناعد امدنع
Communications of the ACM ةرملل شتاركسب عمس فيك ركذ ،لاقلما لاسرلإ 

 نأ تلواح فيك )بوساحلا مولع في ةيعماج ةذاتسأ يهو( لي ةليمز ينتبرخأ” :لىولأا
 ناك اهل قار يذلا ديحولا ءشيلا نأو ،ةجمبرلاب متهت عستلا تاونسلا تاذ اهتنبا لعجت
 “.شتاركس

 روطن نأ اندرأ .تاونس تس لبق شتاركس ريوطت انأدب امدنع هيلإ علطتن انك ام اذه
 لهسن نأ اندرأ .ينجمبرمك طق مهسفنأ اوليختي لم نيذلا سانلل قوري ةجمبرلا في اجًهن
 ةيلعافتلا مهصصق اوجمبري نأ ،تامماتهلااو تايفلخلاو رماعلأا لك نم ،عيمجلا لىع
 مايف هوعنص ام اوكراشي نأو ،مهب ةصاخلا ةاكاحلما جماربو ةكرحتلما مهموسرو مهباعلأو
 .مهنيب

 بولا لىع شتاركس عقوم راص ،2007 ويام/رايأ في نلعلل شتاركس جورخ ذنم
)s://scratch.mit.eduhttp( نوكراشي سانأ دوجوب ،طاشنلاب اجًاض اًيمقر اعًمتجم 
 بويتوي” ىعدي شتاركس عقوم راص ىتح ،ضعب عيراشم مهضعب جزيمو نوشقانيو
 ردصلما زامر عم ةحاتم اهلكو ،اًيموي عقولما لىإ ديدج عوشرم 1500 نع ديزي ام لماعلا ءاحنأ نم شتاركس وجمبرم عفري “.ةيلعافتلا طئاسولا

source code ةيلعافتلا ةيرابخلإا فحصلاو باعللأا انًمضتم ،يربك لكشب عيراشلما نم عقولما ىوتحم عونتي .جزلماو ةكراشلما ةيناكمإ عم اًناجم 
 اهلكو ،ةيلعافتلا سوردلاو ةيموسرلا صقرلا تاقباسمو ةفلتخلما تابسانلماب ةئنهتلا تاقاطبو ةيضاترفلاا تلاوجلاو ةيملعلا ةاكاحلما جماربو
 .شتاركس ةطساوب ةجمبرم

 كراشت ينغلابلا نم اهب سأب لا ةًعومجم نأ مغر ،)امًاع شرع انثا يه ةورذلاو( شرع ةسداسلاو ةنماثلا ينب عقوملل سيئرلا روهمجلا رماعأ حواترت
 لىإ ةًفاضإ ،ةًماه ةًيضايرو ةًيباسح ميهافم نوملعتي مهنإف ةيلعافتلا مهعيراشم ةكراشمو ةجمبرلاب شتاركس ومدختسم موقي امدنع .كلذك
 سيئرلا انفده نإف ةًقيقحو .نيشرعلاو يداحلا نرقلا في ةيساسأ تاراهم اهلكو ،نيواعتلا لمعلاو يجهنلما للادتسلااو يعادبلإا يركفتلا ةيفيك
 نع يربعتلل ةجمبرلا مادختسا نم يننكمتلما ،ينيجهنلما ينعدبلما نيركفلما نم ديدج ليج ةئشنت انمإو ،ةجمبرلا اوفترحيل سانلا دادعإ سيل
 .مهراكفأ

 

 

 

 

 





 
 

3 

 

 

 
 .يميلعتلا اهسردو اهتقباسمو لااب تاموسر ةلسلس نم تاطقل :1 لكشلا

 أدبنس اننكلو .عيمجلل لانلما ةلهسو ةًباذج ةجمبرلا لعجل انتايجيتاترساو ،شتاركسل انريوطت تداق يتلا ةيميمصتلا ئدابلما لاقلما هذه في حرطن
 طلسنل كلذو ،)لااب اهوعدنسو( شتاركس عقوم لىع BalaBethany اهمسا ،امًاع 13 اهرمع ةاتف اهتروط يتلا عيراشلما نم ةلسلس فصوب
 .شتاركس اهب مدختست يتلا ةيفيكلا لىع ءوضلا

 هذه دسجت ةكرحتم صصق ةجمبرب ذخأت نأ شتاركس مادختسا اهئدب دنع يعيبطلا نم ناك اذلو ،ةكرحتلما موسرلا تايصخش مسرب لااب عتمتست
 للاخ نم مهباجعإ نيدبم بياجيإ لكشب نورخلآا عمتجلما ءاضعأ باجتسا ،شتاركس عقوم برع اهعيراشم ةكراشبم تعشر امدعبو .تايصخشلا
 تايرثأتب اهمايق ةيفيك نع مهلاؤس لىإ ةًفاضإ ،)“!!!!!!عوشرلما اذه بحأ مك يهلإ اي” و “!عئار اذه” :لثم( عيراشلما هذه لىع مهتاقيلعت
 لكشب ،ماظتناب ةديدج شتاركس عيراشم ةكراشمو ءاشنإ لىع لااب كلذ عجش .)“؟اًفافش ودبي ام انًئاك ينلعجت فيك” :لثم( ةنيعم ةيموسر
 .نيويزفلت لسلسم تاقلح هبشي

 ،هب موقت مايف هلمكأب شتاركس عمتجم كاشرإ نم اهعنيم ماع ام ةلحرم في تلءاستو ،اهتلاسلسم لىإ اًيرود ةديدج تايصخش ةفاضإب لااب تماق
 اهتايصخش نم ةدحاول تخأ ميمصت شتاركس عمتجم في نيرخلآا ءاضعلأا نم ةًبلاط ،ةقباسم نلاعلإ ديدج شتاركس عوشرم ءاشنإب تماق اذلو
 ىقلت “.قرزلأا وأ رمحلأا :رعشلل يننوللا نيذه دحأ ترخا” :لثم ،ةديدجلا ةيصخشلل تابلطتلما نم ةًئماق عوشرلما ضرع .)1 لكشلا رظنا(
 تايصخش مسر ةيفيك فرعت لا اهنكلو ةكراشلما تدارأ اهنأ تلاق يتلا عمتجلما ءاضعأ نم ةدحاو نم اهدحأ ناك ،قيلعت ةئام نم ثركأ عوشرلما
 ةشرع ثلاث في ةكرحتلما موسرلا تايصخش نيولتو مسر ةيفيك ليصفتلاب مّلعي رخآ شتاركس عوشرم ءاشنإب لااب تماق انه .ةكرحتلما موسرلا
 .ةًوطخ

 ةيميلعتلا سوردلاو تاقباسلماو صصقلا( عيراشلما عاونأ نم اعًساو لاًاجم ةًيطغم ،شتاركس عوشرم يتئام نم ثركأ تكراشو لااب تجمرب
 .قيلعت 12000 نم ثركأ ةًيقلتم ،شتاركس عمتجم في ايًربك ىًدص اهتاعوشرم تقلاو ،كلذ ءانثأ ةينفلاو ةيجمبرلا اهتاردق تروطتو ،)اهيرغو

 ؟ةجمربلا اذامل

 راغصلا نم يرثكف ،]15[ ةيمقرلا تاينقتلا عم لماعتلا في ةرهاظلا مهتقلاطل ارًظن “ةرطفلاب نويمقر” مهنأب ءشنلا لىإ ةراشلإا فولألما نم راص
 في ينقلط كلذ مهلعجيأ نكلو .سريو ةلوهس لكب بولا حفصتو تنترنلإا لىع باعللأا ةسرمامو ةيصنلا لئاسرلا لاسرإب عقاولا في نوموقي
 اهموسر وأ اهباعلأ عنص عيطتست طقف مهنم ةًلق نأ لاإ ،موي لك ةيمقرلا طئاسولا عم نولماعتي ءلاؤه نأ مغر ؟ةثيدحلا تاينقتلا عم لماعتلا
 “.ةباتكلا” نع نوزجاع مهنكلو “ةءارقلا” نوعيطتسي ءشنلا مظعم نأ ول ماك ،اهب ةصاخلا ةاكاحلما جمارب وأ ةكرحتلما
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 حفصتلاو ةثداحلما لىع ةردقلا درجم تسيل اهارن ماك digital fluency ةيمقرلا ةقلاطلا نإ
 ةطساوب راكتبلااو ءاشنلإاو ميمصتلا لىع ةردقلا كلذك ينعت انمإو ،ةفلتخلما طئاسولا عم لعافتلاو
 .ةجمبرلا نم ءشي مّلعت كيلع كلذك نوكتلو .اهعيراشم في لااب تلعف ماك ،]16[ ةثيدحلا لئاسولا
 ةطساوب هؤاشنإ كنكيم ام لاجم لاًثم يربك لكشب عسوت يهف ،ةميظع دئاوف ةجمبرلا لىع ةردقلل نإ
 .همّلعت كنكيم ام لاجم كلذك عسوت ماك ،)كسفن نع اهب برّعت يتلا ةيفيكلا كلذكو( بوساحلا
 لىع دعاست ذإ ،computational thinking بياسحلا يركفتلاب ىمسي ام ادًيدحت ةجمبرلا معدت
  modularizationتادحو لىإ ةئزجتلا لثم( تلاضعلما لحو ميمصتلل ةماه تايجيتاترسا مّلعت
 نأ ابمو .]18[ ةجمبرلا نع ةديعب ىرخأ تلااجم في اهقيبطت نكيم يتلاو ،)يراركتلا ميمصتلاو
 لمأتلا ةصرف كل رفوت اهنإف ،تلاضعلما لح في كتاءارجلإ ةيجراخ تلايثتم ءاشنإ نمضتت ةجمبرلا
 .]2[ اهتاذ دحب يركفتلا ةيلمع في ركّفتلا ىتحو ،صاخلا كيركفت في

 ةقباسلا ثاحب,ا

 نرقلا نم تانينماثلا شرعو تانيعبسلا شرع رخاوأ في روهظلاب ةيصخشلا بيساوحلا تأدب امدنع
 ةطيسب جمارب ةباتك ةيفيك ذيملاتلا نم ينيلالما سرادلما فلاآ تمّلعف ،ةجمبرلا ةيفيك مهلك لافطلأا ميلعتل ئيدبم سماح كانه ناك ،ضيالما
 ةغل ]Mindstorms ]13 ىمّسلماو 1980 ماع رداصلا Seymour Papert ترباب روميس باتك مدّق ماك .Basic كسيب وأ Logo وغول مادختساب
 سماحلاب ينملعلماو لافطلأا ضعب تلأم ةديدجلا تايناكملإا هذه نأ مغر نكلو .ميلعتلاو مّلعتلا بيلاسأب رظنلا ةداعإ في ساسأ رجحك وغول
 كلذ ذنم بوساحلا راصو ،بيساوحلل ىرخأ تامادختسا لىإ هجتت تذخأ ام ناعسر سرادلما مظعم نأ لاإ ،ةيباجيإ تلاوحت هاجتاب مهتعفدو
 لا قيض ينقت طاشنك ةجمبرلا لىإ مويلا سانلا مظعم رظنيو .ةجمبرلا مّلعت طقف مهنم ليلقلا نأ لاإ ،لافطلأا ةايح في روضحلا عساو تقولا
 .صاخشلأا نم ةًدودحم ةًحيشر لاإ بساني

 تناك ؟اهيلع تقلع يتلا ةركبلما لاملآا ىوتسم لىإ ىرخلأا تاردابلماو وغول قَرت لم َلمو ؟ةجمبرلا لافطلأا ميلعتل ئيدبلما سماحلاب لّح يذلا ام
 :كلذ ءارو لماوع ةدع كانه

 .ةجمبرلا دعاوق نم نكّمتلا نم لافطلأا مظعم عنم مام ،مادختسلاا في ةبوعصلا ةغلاب لىولأا ةجمبرلا تاغل تناك •
 طوطخ مسرو ةيلولأا دادعلأا نم ةحئلا ديلوت لثم( ةلصب مهتابرخ وأ راغصلا تامماتهلا تّتم لا ةطشنأ برع ةًداع ةجمبرلا تمِّدُق •

 .)ةطيسب
 بركأ قمعب فاشكتسلاا عجّشي نم وأ ،ماري ام لىع روملأا ضيتم لا امدنع داشرلإا مدّقي نم اهنع باغ تاقايس في اًبلاغ ةجمبرلا تمِّدُق •

 .حيحصلا هاجتلاا في روملأا يرست امدنع

 اصًرف رارمتساب رفوت( “عفترم فقسو”)اهمادختساب ءدبلا لهسي( “ةضفخنم ةيضرأ” تاذ نوكت نأ ةجمبرلا تاغل لىع نأب ترباب روميس َّجاح
 عيراشلما طانمأ نم ديدعلا معدت( “ةًضيرع اًناردج” كلذ لىإ ةًفاضإ ةجمبرلا تاغل جاتحت .)تقولا روربم ديقعتلا ةديازتم عيراشم ءاشنلإ
 فقسلا/ةضفخنلما ةيضرلأا ةيثلاث قيقحت نإ .)رملأا في اوطرخني نأ مهعيمج ةفلتخلما مّلعتلا طانمأو تامماتهلاا ووذ عيطتسيل ةفلتخلما
 .]3[ لهسلا رملأاب طق نكي لم ةضيرعلا ناردجلا/عفترلما

 لثم( ةًيفاترحا ةجمرب تاغل ضعبلا مدختساف ،]7[ ينقهارلماو لافطلأل ةجمبرلا ميدقت لىإ ةيرخلأا ماوعلأا في تلاواحلما نم ديدعلا تعس
Flash/ActionScript، لثم( ينئشانلا ينجمبرملل اصًيصخ تروُّط ةًديدج تاغل نورخآ مدختسا مانيب Alice ]7[ و Squeak Etoys ]5[(. دقل 

 ثركأ ةيضرلأا لعجن نأ انيلع نأ انرعش دقف ادًيدحتو .ةرفوتلما تارايخلا نع امًاتم ينضار نكن لم اننكلو ،شتاركس في انلمع اونغأو ءلاؤه انمَهلأ
 .بياسحلا يركفتلا روّطت معد لىع ةظفاحلما عم ،اضًرع ثركأ ناردجلاو اضًافخنا

 ،بركأ ىًزغم تاذ اهلعجو ،tinkerable ثبعلل ةًيلباق ثركأ اهلعج :شتاركس ميمصت ءانثأ ةيرهوج ئدابم ةثلاث فادهلأا هذه قيقحتل انعضو
 .شتاركس ميمصت ةيلمع ئدابلما هذه نم لك اهب تداق يتلا ةيفيكلا ةيلاتلا ماسقلأا في شقانن .ىرخلأا ةجمبرلا تائيب نم ةًيعماتجا ثركأ اهلعجو

 .شتاركس في ةيجمرب عطاقلم جذانم :2 لكشلا
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 ثبعلل ةًيلباق رثكأ

 لكشب ،Lifelong Kindergarten ةايحلا ىدم لافطأ ةضور ،MIT Media Lab تي يآ مإ ةعماجب بلاايديلما في ةيثحبلا انتعومجم تلمع
 .]17[ ىرخأ ةيتوبور تاعومجمو LEGO Mindstorms زمروتسدنيام وغيل ةعومجم ريوطت في ةًدعاسم ،تاونس ةدعل وغيل ةكشر عم قيثو
 اًئيلم اًقودنص لافطلأا طعأ .انل ماهلإ ردصم كلذ ناكو ،وغيل تابعكم ةطساوب نونبيو لافطلأا اهب بعلي يتلا ةقيرطلاب يننوتفم انك الماطلو
 فادهلأاو ططخلاف ،ةًديدج ارًاكفأ ذٍئدنع جتانلا لكشلا مهيطعيسو ،اعًم تابعكم ةعضب ينبكرم ،ثبعلاب روفلا لىع نوشرابيسو تابعكلما هذهب
 .مهئانبو مهبعل ءانثأ اهب نوجرخي يتلا صصقلاو لاكشلأا عم ةًلماكتم روطتت

 يتلا ةيموسرلا “ةيجمبرلا تانبللا” نم ةعومجم لىع شتاركسل ةيوغللا دعاوقلا دمتعت .لاًثمام ارًوعش شتاركسب ةجمبرلا ةيلمع رفوت نأ اندرأ
 عضّوتتس يتلا ةيفيكلا لىإ يرشت تانبللا لىع ليصوتلا تاءوتن نإف وغيل تابعكم في ماكو .)2 لكشلا رظنا( جمابرلا ءاشنلإ اعًم لافطلأا اهعمّجي
 .ثدحيس ام ةدهاشلم ةفلتخم تاعباتت وأ تلايكشت في اهايإ ينعمّجم ،تانبللاب ثبعلاب ةطاسب لكب لافطلأا أدبي نأ نكيم .اعًم تانبللا اهب
 ةبرجتلاو ةًضفخنم ةيضرلأا لعجي مام ،ةيديلقتلا ةجمبرلا تاغل في ةمدختسلما ميقترلا تاملاع وأ ةضماغلا ةيوحنلا دعاوقلا نم ءشي كانه سيل
 .ةًبوعل

 مف لكشب )ررّك و رارمتساب ررّك لثم( مكحتلا ىنُب تلِّكشُف .اًيدعاوق ةًحيحص نوكت امدنع لاإ اهضعب لىع قبطنت لايكل شتاركس تانبل تلِّكشُ
 ،دادعلأل يواضيب لكش :اهديعت يتلا ميقلا طانملأ اعًبت ةٌلَّكشم يهف ام مًايق ديعت يتلا تانبللا امأ ،اهلخاد تانبل عضو بوجوب يحوتل حوتفم
 مًايق جاتحت اهنأ لىإ ةًيرشم لكشلا ةسَّدسم تاغارف )ىتح ررّك و اذإ لثم( ةيطشرلا تانبللا يوتحتو .)ةينايلوبلا( ةيقطنلما ميقلل سدسمو
 .ةًيقطنم

 ريوطتل ىقيسولماب نوثبعي نيذلاو ،بوه بيهلا صارقأ ولغشم اهب موقي يتلا ةيلمعلا نم َّقُتشا ذإ ،ثبعلا ةركف هتاذ “شتاركس” مسلاا سكعي
 ثدحي الم لثمام رملأا اذه .ةيعادبإ لاكشأب اعًم ةيقيسولما عطاقلما ينجزام ،مهيديأب ةًسريو ةًنيم ىقيسولما تاناوطسأ ريودت برع ةديدج عطاقم
 .تاوصلأاو ىقيسولماو روصلاو ةكرحتلما موسرلاو تاموسرلا جزتُم ذإ ،شتاركسب ةجمبرلا ءانثأ

 لىع تلايدعت ءارجإ كلذك كنكيمو .ةًشرابم اهذيفنت أدبيل تانبللا نم ةسدك رقن ىوس كيلع ماف ،يربك ردقب ةًيلعافت نوكتل شتاركس تممّصُ
 ام ؟يزاوتلا لىع لمعت ةيجمرب عطاقم ءاشنإ ديرتأ .يراركتو يدعاصت لكشب ةديدج راكفأ رابتخا لِّهسي مام ،ذيفنتلا ديق يه مايف ةسدكلا
 .ليسلستلا ذيفنتلاك اًيهيدب يزاوتلما ذيفنتلا لعج لىإ كلذ نم انفدهو ،ةيجمبرلا تانبللا نم ةددعتم تاسدك ءاشنإ ىوس كيلع

 وأ ةيفاضإ تانبل كرت كناكمإب هنأ ىتح ،)3 لكشلا رظنا( يقيقح بتكم حطس لثم ودبتل شتاركس في ةيجمبرلا عطاقلما ةقطنم تممّصُ
 تاغل مظعم ليعت .بيرجتلاو ضىوفلا نم ءشيب سأب لا هنأ يه كلذ في ةنمضلما ةلاسرلا نإ .اقًحلا اهتجتحا لاح في كانهو انه ةرثانتم تاسدك
 ثبعلا برع يدعاصتلا ريوطتلا باسح لىع لفسلأا لىإ ةمقلا نم طيطختلا ةيجهنم نأش نم )بوساحلا مولع تاررقم كلذكو( ةجمبرلا
 .ينططخلماب اهبيحرت ردق ينثباعلاب بحرت شتاركس نأ لاإ ،بيرجتلاو

 عوشرلما ذيفنتل Squeak ةغل انترخا دقف ،شتاركس ءاشنإ ءانثأ هانعبتا يذلا انبولسأ عم قستي يدعاصتلا يراركتلا ميمصتلا لىع انزيكرت نإ
 اهنم ةًيلوأ جذانم رارمتسابو اًيناديم انبرتخا ،2007 ماع شتاركس قلاطإ لبقو .يراركتلا ميمصتلل ماك ةعسرب ةيلوأ جذانم ريوطتل ةبسانم اهنلأ
 .]4[ رابتخلاا نيدايم نم انتتأ يتلا تاحترقلماو تاظحلالما لىع ءًانب ليدعتلاو حيقنتلاب رركتم لكشب موقنل ،ةيعقاولا مادختسلاا فورظ نمض
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 .شتاركس في ةيبرعلا مدختسلما ةهجاو :3 لكشلا

 ربكأ ىًزغم تاذ

 انميمصت ءانثأ انعضو كلذلو ،اًيصخش مهل ةميق تاذ عيراشم لىع نولمعي امدنع ثركأ نوعتمتسيو لضفأ لكشب نومَّلعتي سانلا نأ ملعن اننإ
 :ينيميمصت نيرايعلم ةًيلاع ةًيولوأ شتاركسل

 نم سانلا عيطتسيل ،)ةاكاحلما جماربو ةكرحتلما موسرلاو باعللأاو صصقلا( عيراشلما نم ةفلتخلما عاونلأا نم ديدعلا معد يأ ،عونتلا وه لولأا
 شتاركس عيراشم لىع ةًيصخش ةًفص سانلا ءافضإ ليهست يأ ،صيصختلا وه نياثلا رايعلماو .اهب نومتهي عيراشم لىع لمعلا تامماتهلاا فلتخم
 .]14[ تاموسرلا ءاشنإو تاوصلأا ليجستو ةيقيسولما عطاقلماو روصلا دايرتسا للاخ نم كلذو ،اهنوئشني يتلا

 ةينفلا لماعلأا نلأ ،داعبلأا ةيثلاث لدب داعبلأا ةيئانث روصلا لىع زيكترلا لاًثم انررقف ،ةيميمصتلا انتارارق نم ديدعلا في ناتيولولأا ناتاه ترَّثأ
 دح لىإ زارطلا ميدق شتاركس عيراشم في داعبلأا ئيانث بولسلأا ىري دق ضعبلا نأ مغرو .صيصختلاو دايرتسلااو ءاشنلإا في لهسأ دعبلا ةيئانث
 .داعبلأا ةيثلاث ميمصتلا تائيب هدقتفت اصًيصختو اًيصرب اعًونت اهعومجبم سكعت شتاركس عيراشم نأ لاإ ،ام

 ةًيادب مهفأ لم نيأب فاترعلاا َّليع” :هيلفط لىإ شتاركس مدّق بوساحلا مولعب صتخلم يهو ،ديج لكشب صيصختلا ةميق ةيلاتلا ةنيودتلا تسكع
 دحأ .لي احًوضو ثركأ كلذ ادغ شتاركس عم نلاعافتي ليّفط ةيؤر دعب نكلو ،يروحم لكشب طئاسولا لىع لافطلأل ةجمرب ةغل دماتعا ةروضر
 صيخش ىًوتحم ةفاضإ لافطلأل اهليهست برع كلذو ،ةديدج قئارطب ةًيصخش ريوطتلا ةبرجت لعجت اهنأ وه شتاركس في ةًعور ءايشلأا ثركأ
 ةفاضإ اعاطتسا ،ةبيجع ءايشأب موقت قودنص وأ ةره لعجل ةدرجم جمارب ريوطتب ليفط مايق لىإ ةًفاضإ .ريوطتلا ةيلمع في ةيلاعفب ةكراشلماو
 “.مّلعتلا لىع مهثحو حرلما نم تاعاس مهاطعأ مام ،شتاركس ةئيب لىإ ةصاخلا مهتاوصأو مهروص
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 .شتاركس مادختساب ةأشنم ةراتخم عيراشم نم تاطقل :4 لكشلا

 يتلا تارادصلإا ينب حواترت يتلا باعللأا نم يرثكلا عقوتم وه ماك كانه .شتاركس عقوم لىع رهظت يتلا عيراشلما عونتب رارمتساب لهذن اننإ
 لكشلا رظنا( عيراشلما نم ىرخأ فانصأ كانه نكلو ،اهراكفأ في امًاتم ةليصلأا كلت لىإ )Donkey Kong لثم( ةروهشم باعلأ ديلقت في دهتجت
 لثم( لافطلأا اهانمتي ةيليخت تابرخ ىرخأ عيراشم قثوتو ،)ئطاشلا لىع ةيلئاع ةزاجإك( ةيتايح تابرخ شتاركس عيراشم ضعب قثوت .)4
 مانيب ،)ريدقتلا لئاسرو دلايلما دايعأ تاقاطب لثم( طباورلا ةيوقت لىإ شتاركس عيراشم ضعب فدهت .)نيرخلآا شتاركس يمدختسم ءاقلل ةلحر
 ماع ةيكيرملأا ةيسائرلا تاباختنلاا للاخ امأ .)تاناويحلا ةلماعم ةءاسإو يرارحلا سابتحلاا لثم( ةنيعم ةيعماتجا اياضقب ةيعوتلل ىرخأ مَّمصُت

 عيراشلما نم ةلسلس دعب مايف ترهظو ،ينكام نوجو امابوأ كاراب :كاذنآ ةسائرلا يحشرم لوانتت يتلا عيراشلما نم ةجوم ترهظ دقف 2008
 “.شتاركس سيئر” وه لماعلما حضاو يرغ بصنم في شتاركس عمتجم نم ءاضعأ ينيعتل تجور يتلا

 هيف رفاست ،ضرلأا مولع ررقلم اعًوشرم امًاع شرع ةثلاث هرمع يدنه ذيملت أشنأ لاًثمف .ةيسردم ةطشنأ ةجيتن ىرخلأا عيراشلما ضعب رهظت
 سييرجوين نم رخآ ىًتف ماقو .اهتلحر ءانثأ اهب رتم يتلا ةفلتخلما تاقبطلا فصي تيوص ليجست عم ،ضرلأا زكرم لىإ ةًكرحتم ةينوترك ةيصخش
 فده ناكو ،ةيعماتجلاا تاساردلا ررقم في اهمدختسيل Rapa Nui يونابار ىعدت ةريزج لىع ةايحلل ةاكاحم ءاشنإب امًاع شرع ةعبرأ هرمع
 .ةريزجلا كلت لىع داصتقلااو ةيلحلما ةفاقثلاب نيرخلآا فيرعت عوشرلما

 ةيضايرو ةيباسح ميهافم مّلعت لىإ ينقاوتو نيزهاج مهدجن اننإف اًيصخش مهل ىًزغم تاذ عيراشم لىع شتاركس ومدختسم لمعي امدنع
 في ةيلعافت ةبعل ةجمبرل شتاركس مادختسا دارأ يذلا ،اعًيبر شرع ةثلاثلا اذ يبصلا ،لوؤار لاًثم ذخ .)5 لكشلا رظنا( مهعيراشبم قلعتت ةماه
 .طاقنلا ديصرب ظافتحلاا ةيفيك فرعي لم هنكلو ،ةبعلل ةيساسلأا لاعفلأاو تاموسرلا ءاشنإب ماق دقف .]9[ ةسردلما دعب هروزي يذلا ةطشنلأا زكرم
 ةًشرابم لوؤار كردأ انهو ،شتاركس في يرغتم ءاشنإ ةيفيك ثحابلا هارأف ،ةدعاسلما هنم لوؤار بلط زكرلما اذه انقيرف نم ثحاب راز امدنع
 :لاًئاق ثحابلا احًفاصم هدي دّم اهدعبو ،تايرغتلما ةدايز نع ةلوؤسلما تانبللاب بعلي أدبف ،طاقنلا عومجبم ظافتحلال همادختسا هنكيم فيك
 ؟تايرغتلما مهنوسرّدي امدنع مهبلاط نم ركشلا نوقلتي نماثلا فصلا يمّلعم نم مك هسفن في ثحابلا لءاست انه “.ارًكش ،ارًكش ،ارًكش”

 ةًيعامتجا رثكأ

 معد هدارفأ عيطتسي عمتجبم ةغللا طبترت نأ يغبني شتاركس حجنت كيلف ،]12[ بولا لىع اهعقوم ريوطتب قيثو لكشب شتاركس ريوطت طبتري
 .]1[ اهيلع ءانبلاو مهضعب لماعأ نم ةدافتسلااو مهنيب مايف نواعتلاو مهضعب دقنو
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 كعوشرم عفيُرل ةكراشلما ةنوقيأ رقنا .ةهجاولا لىعأ في ينتزرابلا “ةكراشم” ةنوقيأو ةئماق دوجوب شتاركس ةهجاو في نمضم ةكراشلما موهفم نإ
 لىع عوشرلما دوجو لاح “.عيراشلما ثدحأ” عم شتاركس عقولم ةسيئرلا ةحفصلا ةمق في رهظيس ثيح ،)6 لكشلا رظنا( شتاركس عقوم لىإ
 رز رقنب( هحلاصل تيوصتلاو هيلع قيلعتلاو ،)افاج ةغلب ينبم لغشم مادختساب( هحفصتم في عوشرلما ليغشت وضع يأ عيطتسيس عقولما
 لىع ةكراشلما عيراشلما عيمج يعادبلإا عاشلما ةصخر يطغت( ةمدختسلما ةيجمبرلا عطاقلما ةعجارمو هتيؤرل هليزنتو ،)“ t?iLove ؟هتببحأ”
 .)شتاركس عقوم

 يمدختسم نم ديدعلل ةبسنلابو .اهقلاطإ تلت يتلا ارًهش نيشرعلاو ةعبسلا في شتاركس عقوم لىع عوشرم نويلم فصن نم ثركأ ةكراشم تتم
 ،مهل يربك زفاح يه – نيرخلآا شتاركس يمدختسم نم حئاصنلاو تاقيلعتلا يقلتو – يربك روهمج لىع مهعيراشم ضرع ةصرف نإف شتاركس
 نوملعتيو ةديدج عيراشلم راكفأ لىع شتاركس ومدختسم علّطي ذإ ،ماهللإل ارًدصم عقولما لىع ةدوجولما عيراشلما نم ةمخضلا ةبتكلما لكشت ماك
 وغول ةغلل نإ ةرم تاذ Marvin Minsky كيسنم نفرام لاق .عقولما لىع ةدوجولما عيراشلما فاشكتسا للاخ نم ةجمبرلا في ةديدج تاينقت
 هنإف ،ةميظعلا ةيبدلأا لماعلأا ةءارقب ةًداع ماهللإا لىع نوئدتبلما باتكلا لصحي مانيبف .]11[ بدلأا نم يرثكلا سيل نكلو ةًميظع ةًيوغل دعاوق
 .شتاركس ةغلب بوتكلما “بدلأا” ةعيلط وه شتاركس عقوم نأ لاإ ،راغصلا ينجمبرلما مهلتل ةميظعلا وغول عيراشلم ةلثمام ةبتكم دجوت لم

 ،اهيلع ءانبلاو مهضعب عيراشمو روصو راكفأ فييكتو ةراعتساب رارمتساب عمتجلما ءاضعأ موقي ذإ ،نواعتلل ةًبصخ ةًيضرأ كلذك عقولما لكّشي
 تاشرع لاثلما ليبس لىع كانهف ،عقولما لىع ةدوجوم ىرخأ عيراشم لىع تلايدعت جاتن يه عيراشلما نم ةئالماب شرع ةسمخ قوفي امو
 ةبعللا ينسحت مهتلاواحمو ةديدج تازيم ةفاضإب شتاركس يمدختسم مايق نع ةجتانلا Tetris ةطقاستلما راجحلأا ةبعل نم تارادصلإا
 .ةقباس شتاركس عيراشم نم ةقتشم اهلكو ،تاقباسلماو ىمدلا سبلام ليدبت عيراشم نم تاشرعلا كلذك كانه .رارمتساب

 .مهنم“نوقسري” نيرخلآا نأ نم ينكاش ،ىرخأ عيراشم ءانب في مدختست مهعيراشم تناك امدنع ةًيادب ينجعزنم شتاركس يمدختسم ضعب ناك
 نم انفده .ردصلما ةحوتفم تاعمتجلما اهنم قلطنت يتلا راكفلأا نعو ةكراشلما ةميق نع شتاركس عقوم تايدتنم لىع تاشاقن لىإ كلذ داق

 .ةيضايرلاو ةيباسحلا ميهافلما لىإ يرشي )ةركلا دادترا نع ةبعل نم( شتاركس في يجمرب يعطقم نع لاثم :5 لكشلا

 ِّيرغتم

 راركت ةقلح

 ةّيطشر ةرابع

 ةيئاوشع دادعأ
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 عيراشم في اهومدختسيل مهعيراشم لىع تلايدعت نورخلآا يرجي امدنع ءايتسلاا لدب زازتعلااب شتاركس ومدختسم اهيف رعشي ةفاقث قلخ كلذ
 همادختساو عوشرم ليدعتب مويلا مهدحأ موقي امدنعف .ةيلقعلا هذه عيجشتو معدل عقولما لىإ ةديدج تازيم رارمتساب فيضن نحنو ،ةديدج
 عيراشلما لىإ طباور اضًيأ عوشرم لك يوتحيو .ليصلأا هفلؤلم هبسنيل ليصلأا عوشرلما لىإ يرشي اًطبار اًيئاقلت فيضي عقولما نإف ديدج عوشرم في
 .شتاركس عقولم ةسيئرلا ةحفصلا لىع زراب لكشب ىرخأ عيراشم في امًادختساو اًقاقتشا عيراشلما ثركأ رهظتو ،هنم ةقتشلما

 ةلثملأا دحأ ناك .كانه ةدوجولما ىرخلأا عيراشلما نع تلايلحتو تاعجارم مِّدقت ذإ ،هسفن شتاركس عقوم لىع عيراشلما ضعب زيكرت ُّبصَني
 ،شتاركس عمتجم رابخأ مدقيل )شتاركس عيراشم في ضياترفلاا نئاكلا( شتاركس رّه رهظأ يذلاو ،)شتاركس رابخأ ةكبش( SNN ىعدي ةركبلما
 ارًابخأ مدقت ةيقيقح رابخأ ةشرن ناك هنأ اقًحلا انل ينبت نكلو ،رابخلأا ةشرنل ةاكاحم عوشرلما نأ لاًوأ اننظ .CNN في رابخأ مدقم ناك ول ماك
 تلاجلماو ةيرابخلإا تاشرنلا ديازت لىإ اًيدؤم ،نيرخآ SNN عوشرم مهلأ .ضياترفلاا شتاركس عمتجم وه يقيقح عمتجم تامماتها ستم
 .شتاركس عمتجم نع ريراقت ضرعتل شتاركسب ةجمبرم اهلكو ،عقولما لىع زافلتلا ضورعو

 .اهجاتنإ لىع ةردقلا ينقرفتم مهل نكت لم عيراشم ءاشنإ لىع اعًم اولمعيل ،شتاركس عقوم لىع “تاكشر” نورخآ شتاركس ومدختسم سسأ
 ءليم عوشرم ءاشنإب ،شتاركس عقوم لىع BeeBop بوبيب اهمساو امًاع شرع ةسمخ اهرمع ةيزيلكنإ ةاتف تماق امدنع تاكشرلا ىدحإ تأدب
 .مهل اصًيصخ ةممصم تانئاك لىع لوصحلل مهتابلط اوعضي نأو مهعيراشم في اهمادختسا لىع نيرخلآا تعجشو ،ةكرحتلما تانئاكلا تاموسرب
 اهتلأسو ،ةكرحتلما بوبيب تاموسر ،كلذك ةترلكنإ نم ،تاونس شرع اهرمع ىرخأ ةاتف تبحأ .باعتأ نود اًيراشتسا لاًمع كلذب قلطت تناك دقل
 “ةدوجلا ةيلاع باعللأا جاتنلإ” .Mesh Inc اهمسا ةًرغصم ةًكشر ماهنلاعإ لىإ نواعتلا اذه ىدأ .اهعيراشم دحلأ ةيفلخ ءاشنإب بغرت تناك نإ
 امًاتم ديج جمبرم انأ” :لاًئاق هتامدخ ضرعف ةكشرلا ضرعم رمعلا نم ةشرع ةعبارلا في سييرجوين نم ىًتف فشتكا مايأ ةعضب دعب .شتاركسب
 .تايفلخلا كيرحت في هتبرخل امًاع شرع دحأ هرمع ةدنلريإ نم يبص اقًحلا ةكشرلا لىإ مضناو “.ةلثمام ءايشأو جمابرلا حيقنتب ةدعاسلما دوأو

 دعب اهتبرخ امًاع شرع ةثلاث اهرمع اينروفيلاك نم تنب هب تفصو ام ليي مايفو ،مّلعتلا نم ةددعتم عاونلأ اصًرف نواعتلا نم لاكشلأا هذه حتفت
 :شتاركس تاكشر ىدحإ تأدب نأ

 دقل .ةديدجلا ءايشلأا نم يرثكلا تمّلعتو تاقادصلا نم ديدعلا تنوّك يننأ وه اعًم باعللأا ءاشنلإ ةكشر ميظنت فيو شتاركس في ليمجلا”
 ةيجمبرلا اهعطاقم في رظنلل اهليزنتو مماتهلال ةيرثم تارثؤم اهل ىرخأ باعلأ ةعلاطم للاخ نم ةجمبرلا نم ةفلتخلما عاونلأا نع يرثكلا تمّلعت
 تنسحت ينكلو ،شتاركس مادختسا تأدب امدنع ةياغلل ةديج ةنانف يننأ كلذك دقتعأ نكأ لم !اقًح ةجمبرلا بحأ انأ .اهليدعت مث نمو اهتانئاكو
 ررحمو بوشوتوفلا لثم جمارب مادختساب مسرلا ةسرمامو مهلاؤسو ةينفلا نيرخلآا عيراشم في رظنلا للاخ نم كلذو ،ينحلا كلذ ذنم ايًرثك
 شتاركس بحأ انأ .اعًم نولمعيو ينسمحتم سانلا نم ةعومجم ءاقبإ ةيفيك وهو ،يتكشرل تيرادإ ءانثأ رخآ ارًمأ تملعت .شتاركس في مسرلا
 درجم بحأ لا .اهليزنتو اهتدهاشمو اهب بعللا عتملما نم عيراشمو اًباعلأ عنصن اننلأ ،كوبسيفلا لثم ةيعماتجلاا تاكبشلا وأ تانوّدلما نم ثركأ
 “.ديدجو عيدب ءشي نع ثدحتلا بحأ انمإو ،بولا لىع نيرخلآا عم ثيدحلا

 ةمجترب حمست ةًيتحت ةًينب انأشنأف ،لماعلا ىوتسم لىع ةكراشلماو نواعتلا عجشنل تاغللا نم ديدعلا لىإ شتاركس ةمجترل ةًيلاع ةًيولوأ انعضو
 ينعبرأ نم ثركأ لىإ تماجترلا ينعوطتلما نم ةٌيلماع ةٌكبش كلذ رثإ تمدّق .ةيدجبأ فورح ةعومجم يأب ةغل يأ لىإ ةيجمبرلا شتاركس تانبل
 هتغلب ةيجمبرلا شتاركس تانبل علاطي مهنم لك مايف ،مهنيب مايف شتاركس عيراشم ةكراشم نلآا لماعلا لوح لافطلأا عيطتسي كلذبو ،ةًغل
 .ةصاخلا

 ةيلبقتسملا تاهجوتلا

 ةوطخك شتاركس )]8[ ليكيرب اينروفيلاك ةعماجو درافراه ةعماج لثم تاعماجلا ضعب ىتحو( لماعلا لوح سرادلما نم ديازتم ددع مدختسي
 يتلا ةجمبرلا ةغل نع شتاركس تايدتنم لىع نلآا ةرئادلا تاشاقنلا نم ددع كانه ؟دعب تيأيس يذلا ام :انه يعيبطلا لاؤسلا .ةجمبرلا في لىوأ
 ىًنب حئاوللا ءاطعإو ضارغلأا ةثارو لثم( شتاركس لىإ ةمدقتم تازيم ةفاضلإ تابلطلا نم ديدعلا ىقلتنو ،شتاركس دعب اهمادختسا يغبني
 “.ةيلاتلا ةوطخلا” يه اهسفن شتاركس نوكت نأ لمأ لىع )ةيدوع
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 ضيرعتو ةيضرلأا ضيفخت لىع سيئرلا انزيكرت ءاقبلإ ططخن اننإ
 يمدختسم ضعبل مهلما نم .فقسلا عفر سيلو ،ناردجلا
 مولع وأ ةجمبرلا فاترحا نوديري نيذلا كئلوأ ةًصاخو ،شتاركس
 نييرثكلل ةبسنلاب نكلو .ىرخأ ةجمرب ةغل لىإ لاقتنلاا ،بوساحلا
 اًطيسو ةجمبرلا نوري نيذلاو ،نيرخلآا شتاركس يمدختسم نم
 ،مهتاجايتحا بسانت شتاركس نإف ،ةنهم لىإ ارًاسم سيلو يربعتلل
 يربعتلا نم ديدج لاكشأ بيرجت ةلصاوم اهمادختساب مهنكيم ذإ
 نوقمّعي مايف ،عيراشلما نم اعًساو لاًاجم ينجتنم ،سفنلا نع
 نم لاًيلق ارًدق نإ .ةيباسحلا راكفلأا نم ةيرهوج ةعومجلم مهمهف
 .ادًيعب اًطوش مهب ضييم ةجمبرلا

 وه شتاركس نم ةيلبقتسلما تارادصلإا ريوطت ءانثأ انفده نإ
 انروّط دقل .ةًيعماتجا ثركأو ،ىًزغم بركأو ،ثبعلل ةًيلباق ثركأ اهلعج
 سانلا نِّكميل Scratch Sensor Board شتاركس تاساسح حول
 ئيايزيفلا لماعلا في ثادحلأا سَّسحتت شتاركس عيراشم ءاشنإ نم
 ةزهجلأا لىع لمعي شتاركس نم ارًادصإ روّطن ماك ،اهل بيجتستو
 تانايبلا لىإ لوصولا سانلا عيطتسيل بولل ارًادصإو ،ةلومحلما
 .ةًشرابم بولا لىع ةطشنلأا ةجمربو

 ،ةركبلما اهلحارم في اهونبت نم عم شتاركس تحجن دقف ،]10[ ةًينقت تسيلو ةًيوبرتو ةًيفاقث شتاركس هجاوت يتلا تايدحتلا بركأ نوكت ابمر
 نوّبرلما كراشي ثيح ،Scratch-Ed وه ادًيدج اًيمقر اعًمتجم ارًخؤم انقلطأ .عسوأ قاطن لىع اهشرنل لضفأ يوبرت معد ميدقتل ةجاحب اننكلو
 لكشب بيساوحلاو اصًوصخ ةجمبرلا لىإ سانلا ةرظن في ةيعون ةلقن لىإ ةجاح كانه ،امًومع .شتاركسل مهسورد ططخو مهتابرخو مهراكفأ
 ةردابم كلتمتس طقف ذئدنعو ،لعافتلاو حفصتلا درجم سيلو ءاشنلإاو ميمصتلا نمضتيل “ةيمقرلا ةقلاطلا” موهفم عيسوت لىإ ةجاحب نحنف ،ماع
 .اهتاناكمإ صىقأ لىإ ءاقترلاا ةصرف شتاركس لثم

 ليمجلاب نافرع

 ءاضعلأاو ءاقدصلأا ركشن نأ دون .شتاركس اهيلع تينُب يتلا راكفلأا في مهنم ثركأ مهسأو ،شتاركس ريوطت في صاخشلأا نم ديدعلا مهاس
 Han Xu و Dave Feinberg و Tammy Stern مهنم صخنو ،شتاركس لىع اولمع نيذلا Lifelong Kindergarten ةعومجم في ينقباسلا
 Grace و Kylie Pepplerـل نونتمم اننأ ماك .Paula Bonta و Nick Bushak و Oren Zuckerman و Leo Burd و Margarita Dekoli و

Chui ةذاتسلأل يثحبلا قيرفلا في نيرخلآا ءاضعلأاو Yasmin Kafai ريوطت نم ةركبلما لحارلما في ةيناديم ثاحبأ في اوكراشو اورجأ نيذلاو 
 National Science نم مدقلما يدالما معدلا ردقن .Alan Kay و Seymour Papert لماعأ اهتمهلأو يربك لكشب شتاركس ترثأت .شتاركس
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